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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

® Zubereitung eines Zements, der Hautekzeme verursachendes Chromat 

zugemischt wird 
(57) Beschrieben ist die Zubereitung sines Zements, der 

Hautekzeme verursachendes, wasserlosliches Chromat 

enthalt und dem zu chemischen Reduktion dieses Chro- 

mats(VI) trockenes, teilchenfbrmiges Eisen(ll)-sulfat in ei- 

nerMenge von 0,01 bis 1 Gew,-% zugemischt wird, wobei 

der Zement im Zementwerk nach der Vermahlung in 

GroiSsiloszwischengelagert und diesen zum Transport im 

Silowagen Oder zur Sackverpackung entnommen wird. 

Urn eine unerwunschte Reaktion des Eisen(ll)-sulfats 

wahrend der Zementherstellung und Lagerung in GroSsi- 

los weitestgehend auszuschalten, wird das trockene, gra- 

nulatformige Eisen(ll)-sulfat erst bei der Entnahme des 

Zements aus den GroBsilos dem Zement zugegeben. Bei 

einer Sackverpackung des Zements wird jedem Sack eine 
■ dem Fullgewicht entsprechende Menge Einsen(ll)-sulfat 

t zugegeben und der Sackinhalt mit einem Mortel- oder Be- 
tongemisch beim Anmachen mit Wasser innig vermischt. 
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enthalt und dem Eisenllll-sulfat 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Zubereitung eines Zements, der 
Hautekzeme verursachendes wasserlosliches Chromat(VI) 
enthalt und dem zur chemischen Reduktion dieses Chro- 
mats(VI) trockenes, teilchenformigcs Eisen(H)-sulfat in ei- 
ner Menge von 0,01 bis 1 Gew.-% zugemischl wird, wobei 
der Zement im Zementwcrk nach der Vermahlung in GroB- 
silos zwischengelagert und diesen zum Transport im Silo- 
wagen oder zur Sackverpackung entnommen wind. 

Nachdem aus "Acta Dermatovener", Stockholm, 53, S. 
267-270, 1973, Versuche bekannt wurden, die zeigten, daB 
in einem Zement enthaltenes, Hautekzeme verursachendes 
Chromat (VI) durch Einmischen einer wafirigcn Eisen(II)- 
sulfatlosung beim Anmachen des Zements chemisch redu- 15 
zierbar ist und die hautschadigende Wirkung erheblich ver- 
ringert oder beseitigt wird, wird in EP 0 160 746 Bl vorge- 
schlagen, daB der verpackte Zement trockenes, teitchenfor- 
miges Eisen(ID-sulfat in einer ausreichenden Menge enthal- 
len soil, um das wasserlbsliche ChromaL weitgehcndst che- 20 
misch zu reduzieren, sobald Wasser der Zementzusammen- 
setzung zugegeben und mit dieser vermischt wird. Das Zu- 
mischen des Eisen(n)-sulfats soli, wic cs auch in 
HP 0 054 314 Bl beschrieben ist, bei der Zementproduktion 
geschehen und zwar an einer Stelle stromaufwarts des in Be- 25 
zug auf den Materialstrom hinter der Zementmuhle ange- 
ordneten Lagerbehalters. Vorzugsweise soil das Eisen(U)- 
sulfat teilweise vor und teilweise hinter der Zementmuhle 
eingegeben werden. Das Einschleusen des Eisen(II)-sulfats 
in den kontinuierlichen rtoduktionsablauf bei der Zement- 30 
herstellung istjedoch mit Nachteilen verbunden. Erfolgtdas 
Einschleusen ganz oder teilweise vor einer Zementmuhle, 
wird das Eisen(B)-sulfat zerkleinert und erhalt eine groBere 
Komoberflache, wodurch es mit den anderen Zementbe- 
standteilen sowie mit dem Sauerstoff der Lufl und der 35 
Feuchtigkeit unkontrollierbare Reaktionen eingehen kann 
und dann beim Anmachen mit Wasser und Mischen des 
Mc-rtels oder Betons nicht mehr das Chromat( VI) reduzieren 
kann. Aufierdem lSBt die Wirksamkeit des Eisen(II)-sulfats 
bei einer langcren Lagerung in den hinter der Mahlanlagc 40 
Ublicherweise vorhandenen GroBsilos nach, denen der Ze- 
ment in Abhangigkeit von derNachfrage entnommen wird. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine unerwiinschte Reaktion des Eisen(II)-sulfats 
wahrend der Zementherstellung und Lagerung in GroBsilos 45 
wcilcstgchcnd auszuschlieflen. 

Zur Losung wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, das 
trockene, granulatformige Eisen(H)-sulfat erst bei der Ent- 
nahmc des Zements aus den GroBsilos dem Zement zuzuge- 
ben. 50 

Diese Zubereitung hat den \fcrteil, daB die Zugabe des 
Reduktionsmittels erst zu einem Zeitpunkt erfolgt, wo von 
einer kurzfristigen Verarbeitung des Zements imBetonwerk 
oder auf der Baustelle auszugehen ist. Die Gefahr einer un- 
erwiinschten Reaktion des zugemiscbten granulatfbrmigen 55 
Eisen(II)-sulfats mit dem Zement wird erheblich verringert, 
insbesondere da das Eisen(TT}-sulfat in der Granulatfonn 
eine relativ kleine spezifische Obernache hat. Es stent daher 
die ganze zugegebene Menge Eisen(n)-sulfat fur die Reduk- 
tion zur Verfiigung. Anderseits lost sich auch das granulat- 60 
fdrmige Eisen(TI)-sulfat sehr schnell in dem Anmachewas- 
ser der Mortel- oder Betonmischung, so daB es beim Vermi- 
schen schnell mit dem Chromat(VI) in Kontakt kommt und 
dieses chemisch reduziert. 

Bei einer Sackverpackung kann jedem Sack eine dem 65 
Fullgewicht entsprechende Menge Eisen(n)-sulfat zugege- 
ben und der Sackinhalt mit einem Mortel- oder Betonge- 
misch erst beim Anmachen mit Wasser innig vermischt wer- 



den. Dabei besteht die Moglichkeit, daB eine automatisch 
abgewogene Menge Eisen(II)-sulfat kontinuierlich in den 
dem Sack zustromenden Zement eingebracht wird. In einfa- 
cher Weise kann aber auch eine automatisch abgewogene 
Menge Eisen(n)-sulfat als Portion in den Zementsack einge- 
fuilt werden, Die innige Vermischung und Verteilung des Ei- 
sen(II)-sulfat erfolgt in ausreichendem Umfang beim Mi- 
schen des Mortels bzw, Betons. Die Einfullstetle kann am 
Zellen- oder TXirbinenrad liegen, das den Zement iiber eine 
Fiilldiise und durch ein Sackventil in den Sack fbrdert. 

Paten tanspriiche 

1. Zubereitung eines Zements, der Hautekzeme verur- 
sachendes, wasserlosliches Chromat enthalt und dem 
zur chemischen Reduktion dieses Chromats(VT) trok- 
kenes, teilchenformigcs Eisen(H)-sulfat in einer Menge 
von 0,01 bis 1 Gew.-% zugemischl wird, wobei der Ze- 
ment im Zementwerk nach der Vermahlung in GroBsi- 
los zwischengelagert und dicscn zum Transport im Si- 
lowagen oder zur Sackverpackung entnommen wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB das trockene, granulat- 
formige Eisen(II)-sulfat erst bei der Entnahme des Ze- 
ments aus den GroBsilos dem Zement zugegeben wird. 

2. Zubereitung eines Zements nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei der Sackverpackung des 
Zements jedem Sack eine dem Fullgewicht entspre- 
chende Menge Eisen(IQ-sulfat zugegeben und der 
Sackinhalt mit einem Mortel- oder Betongemiscb beim 
Anmachen mit Wasser innig vermischt wird. 

3. Zubereitung eines Zements nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine automatisch abgewo- 
gene Menge Eisen(II)-sulfat kontinuierlich in den dem 
Sack zustromenden Zement eingebracht wird. 

4. Zubereitung eines Zements nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine automatisch abgewo- 
gene Menge Eisen(IT)-sulfat als Portion in den Zement- 
sack eingefiillt wird. 



